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1. CONTINUT GENERAL

Asociatia pentru Managementul Energiei Timis (AMET) doreste sa contribuie, alaturi de partenerii sai,
la promovarea bunelor practici privind iluminatul cailor de circulatie.

Acest Ghid constituie un instrument de lucru bazat pe experienta membrilor AMET si a referentilor
stiintifici si prezinta criterii de specificare pentru achizitiile de sisteme de iluminat performante si sustenabile.
Prezentul ghid este un document cu aplicabilitate voluntara care vine in ajutorul autoritatilor publice si
institutiilor cu responsabilitati in domeniul iluminatului public si are ca punct de pornire criteriile UE privind
achizitiile publice ecologice si standardele UE pentru sistemele de iluminat public stradal.

Prezentul document poate sa constituie un ghid pentru intocmirea Caietelor de sarcini la achizitia
echipamentelor destinate iluminatului spatiilor publice exterioare, in special al cailor de circulatie.

Scopul acestui ghid o reprezinta orientarea Administratiilor Publice si a institutiilor cu responsabilitati in
domeniul iluminatului public stradal spre CONTRACTE de PERFORMANTA, orientate spre rezultate si nu doar
spre prestatia de efectuat (serviciu, lucrari) intr-un cadru definit prin:

e PERFORMANTA LUMINOTEHNICA MENTINUTA

e LIMITAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

e PERFORMANTA ENERGETICA

e PERFORMANTA iN FUNCTIONARE

indrumarul tehnic care insoteste prezentul document oferd utilizatorilor recomandari tehnice privind
explicitarea, determinarea unor parametrii specifici domeniului oferind argumente pentru criteriile care au
determinat cerintele minime de specificare propuse.

1.1. INTRODUCERE
Serviciul de iluminat public face parte din sfera serviciilor comunitare de utilitati publice si cuprinde totalitatea
actiunilor si activitatilor de utilitate publica si de interes economic si social general desfasurate la nivelul
unitatilor administrativ-teritoriale sub conducerea, coordonarea si responsabilitatea autoritatilor
administratiei publice locale, in scopul asigurarii iluminatului public.

Serviciul de iluminat public cuprinde iluminatul cdilor de circulatie rutiere, iluminatul cdilor de circulatie
pietonale sau a vehiculelor lente, iluminatul arhitectural, iluminatul ornamental si iluminatul ornamental-festiv
al comunelor, oraselor si municipiilor. Este format din puncte de aprindere, cutii de distributie, cutii de trecere,
linii electrice de joasa tensiune subterane sau aeriene, fundatii, stalpi, instalatii de legare la pamant, console,
aparate de iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare, cleme, armaturi, echipamente de comanda, control si
monitorizare utilizate pentru iluminatul public.

1.2. DOMENII DE APLICARE

Prezentul ghid se aplica domeniului iluminatului public stradal si pietonal, urmdrindu-se asigurarea iluminatului
pentru urmatoarele obiective

= (Caide circulatie din interiorul localitatilor (rurale si urbane)

= Cadi de circulatie din exteriorul localitatilor

= Trasee pietonale / Trotuare

= |ntersectii

= Pasaje Supraterane/ Poduri destinate traficului auto sau pietonal

Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA II) and
co-financed by the partner states in the Programme.
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1.3. DEZVOLTARI ULTERIOARE

Prezentul ghid va fi continuat, printr-o abordare de detaliu, pentru alte domenii conexe iluminatului cailor de
citculatie, precum :

= |luminatul spatiilor verzi (parcuri, gradini publice, ...

= Alei din zonele rezidentiale de locuinte colective

= Piete publice si alte spatii publice (locuri de joaca, parcari, ...

= Treceri de pietoni

=  Piste ciclabile

=  Tuneluri si pasaje subterane

1.4. REGLEMENTARI APLICABILE DOMENIULUI
Domeniul iluminatului exterior este guvernat de o serie de reglementari aplicabile care impun cerinte
calitatitive si cantitative.

1.4.1. Legislatie primara
Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice, cadrul legal general aplicabil
tuturor serviciilor publice, cu modificarile si completarile ulterioare.

Legea nr. 230/2006 a serviciului de iluminat public, cadrul legal specific serviciului de iluminat
public, cu modificarile si completarile ulterioare.

Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare.
Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare.

Legeanr.123 /2012 energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si completarile
ulterioare.

H.G. nr. 1037/2010 privind echipamentele electrice si electronice ale serviciului de iluminat

H.G. nr. 322/2013 privind restrictiile de utilizare a anumitor substante periculoase in
echipamente electrice si electronice

OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice

H.G. nr. 395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor

referitoare la atribuirea contractului de achizitie publicd/acordului-cadru
din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice

Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA II) and
co-financed by the partner states in the Programme.
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1.4.2. Alte reglementari

SREN 13201 :2015 lluminat public - standard roman privitor la lluminat Public ce stabileste
modalitatile de incadrare a sistemelor de iluminat aferente cailor de
circulatie in clase de iluminat, parametrii luminotehnici aferenti claselor de
iluminat, regulile generale de realizare a sistemelor de iluminat, modul de
efectuare a masurarilor luminotehnice
o TR-EN 13201-1:2015 lluminat public - Partea 1: Selectarea claselor de iluminat
o SR-EN 13201-2 :2016 lluminat public - Partea 2: - Cerinte de performanta
o SR-EN 13201-3 :2016 Illuminat public - Partea 3: - Calculul performantelor
o SR-EN 13201-4:2016 lluminat public - Partea 4: - Metode de masurare a

performantelor fotometrice
o SR-EN 13201-5 :2016 lluminat public. Partea 5: Indicatori de performanta

energetica
SREN 12665:2011
Lumina si lluminat. Termeni de baza si criterii de specificare a conditiilor de

iluminat.
SR EN 60598:2001 ) o o )
Cerinte generale pentru aparate de iluminat cu surse de iluminat electrice

si tensiuni de alimentare de pana la 1000V
CIE 154:2003

Maintenance of Outdoor Lighting Systems
17:2011

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor aferente
cladirilor
SREN 40

Stalpi pentru iluminat
STAS10144/1-90

STRAZI — PROFILURI TRANSVERSALE — PRESCRIPTII DE PROIECTARE Standarde
de drumuri — distante minime

PE 116 /94 . . o e . - ,
Normativ de Tncercadri si masuratori la echipamente si instalatii
electrice

NTE 007 / 08 / 00 ] _ _ ] ]
Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

PE132/2003

Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica

2. DERULAREA UNUI PROIECT DE INVESTITII N ILUMINATUL PUBLIC

HG nr. 907/2016 stabileste “Etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice”.
Etapele pentru realizarea obiectivelor de investitii potrivit HG 907:2016 (ART 1. alin (2)) sunt :

a) Etapal:

Nota conceptuala este documentatia intocmitd de beneficiarul investitiei in scopul justificdrii necesitatii
si oportunitdtii realizdrii unui obiectiv de investitii, finantat total sau partial din fonduri publice - HG
907/2016 ART 3. alin (1)

Tema de proiectare exprimd intentiile investitionale si nevoile functionale ale beneficiarului investitiei,
evidentiate in nota conceptuald, determindnd conceptia de realizare a obiectivului de investitii, Tn
functie de conditiondrile tehnice, urbanistice generale ale amplasamentului, de protectie a mediului
natural si a patrimoniului cultural sau alte conditiondri specifice obiectivului de investitii. - HG 907/2016
ART 4. alin (1)

b) Etapa2:

Studiu de prefezabilitate (dupa caz) este documentatia prin care, .., se analizeazd, preliminar,
necesitatea si oportunitatea realizdrii obiectivului de investitii, se identificd scenarii/optiuni tehnico-
economice posibile si se selecteazd un numdr limitat de scenarii/optiuni fezabile pentru realizarea
obiectivului de investitii. - HG 907/2016 ART 6. alin (1)

Studiu de fezabilitate este documentatia tehnico-economicd prin care proiectantul, ... ; analizeazd,

%
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fundamenteazd si propune minimum doud scenarii/optiuni tehnico-economice diferite, recomanddnd,
justificat si documentat, scenariul/optiunea tehnico-economic(d) optim(d) pentru realizarea obiectivului
de investitii. - HG 907/2016 ART 7. alin (1)

- Documentatia de Avizare a Lucrarilor de Interventii
Documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii este documentatia tehnico-economicd, similard
studiului de fezabilitate, elaboratd pe baza expertizei tehnice a constructiei/constructiilor existente si,
dupd caz, a studiilor, auditurilor ori analizelor de specialitate in raport cu specificul investitiei. - HG
907/2016 ART 9. alin (1)
c) Etapa3

- Proiect pentru autorizarea/desfintarea executarii lucrdrilor este parte a documentatiei pentru
emiterea autorizatiei de construire/desfiintare, reglementatd prin Legea nr. 50/1991, republicatd, cu
modificdrile si completdrile ulterioare. - HG 907/2016 ART 11. alin (1
d) Etapa4

- Proiect tehnic de executie constituie documentatia prin care proiectantul dezvoltd, detaliazd si, dupd
caz, optimizeazd, prin propuneri tehnice, scenariul/optiunea aprobat(d) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrdrilor de interventii; componenta tehnologicd a solutiei
tehnice poate fi definitivatd ori adaptatd tehnologiilor adecvate aplicabile pentru realizarea
obiectivului de investitii, la faza de proiectare - proiect tehnic de executie, in conditiile respectdrii
indicatorilor tehnico-economici aprobati si a autorizatiei de construire/desfiintare. - HG 907/2016
ART 12. alin (1)

Investitiile in sisteme de iluminat public nu se incadreaza in general in categoria de obiective de investitii
majore, motiv pentru care etapa privind studiul de prefezabilitate poate fi exclusa.

De fiecare data cand se initiaza un studiu de (pre)fezabilitate trebuie verificata structura recomandata de
normele aplicabile la momentul elaborarii studiului.

Administratiilor publice locale le revine sarcina de a desemna responsabilii si responsabilitatile pentru
intocmirea si implementarea achizitiilor publice pentru asigurarea serviciului de iluminat public stradal. Figura
1 ilustreaza intr-o forma schematica procesul de achizitie publica pentru realizarea unei investitii privita n
ansamblul ei, urmarind-o din faza de stabilire a oportunitatii ei pana la reciclarea produselor la sfarsitul duratei
de viata.

DATE de INTRARE DATE de IESIRE

- - \ — SCOATERE
. II;::T ::E 3 pznﬁ:;’::n ?& o TEHNICE si EXECUTIE OPERARE de pe
: SRR 3 ! FUNCTIONALE PIATA

TUDIU
{PRE)FEZABI-

ACHIZITIE PUBLICA de PRODUSE

PROIECT ACHIZITIE PUBLICA de

IET de ACHIZITIE P
SARCINI ‘

FIGURA 1. PROCESUL DE ACHIZITIE PUBLICA

’ ) Cooperation bevond borders.
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Recomandam ca orice studiul de (pre)fezabilitate care se refera la iluminatul cailor de
circulatie sa indeplineasca cerintele de Performanta a unui sistem de iluminat asa cum
sunt definite in figurile 3, 4, 5 si 6.

Continutul studiului de (pre)fezabilitate (structura sa —in conformitate cu HG 907/2016), adaptat la specificul
domeniului este prezentat in indrumarul tehnic — Tabelul 9.1.

Valabilitatea studiului de (pre)fezabilitate, proiectului este de maxim 2 ani, in urmatoarele conditii:
= Se mentin neschimbate toate elementele care descriu situatia existenta si pot sa influenteze solutia
luminotehnica (destinatia spatiilor publice, tipul de utilizatori, trafic, caracteristici geometrice, etc).
» Tn acest interval de timp nu s-au produs evolutii tehnologice semnificative, cu impact direct asupra
performantei echipamentelor de iluminat.
= Nu au avut loc modificari legislative sau a conditiilor economice care pot sa afecteze fezabilitatea
proiectului.

Cooperation bevond borders.
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2.1. TEMA DE PROIECTARE

OBIECTIVELE PROIECTULUI
OBIECTIVE DE BAZA OBIECTIVE SPECIFICE

PerformanTa LIMITAREA IMPACTULUI PerformanTa PerformanTd in
LUMINOTEHNICA asupra MEDIULUI ENERGETICA FUNCTIONARE

REAMENAJAREA SPATIULUI PUBLIC  OPTIMIZAREA CONSUMULUI ENERGETIC

INFORMATII GENERALE
DATE pe IDENTIFICARE REGIMUL JURIDIC

DATE pe INTRARE
DESCRIERE

TIP INTERVENTIE

Refacere completa a infrastructurii Delimitare zona de intervenTie: =» Categorii de utilizatori
de iluminat o singura cale de circulasie, = Analiza obisnuinselor, compor-

mai multe, un cartier, etc tamentului utilizatorilor
REABILITARE

DESTINATIE

UTILIZATORI ELEMENTE pE CONSUM

Facturi consum energie
electrica pentru 1 an

TIPUL DESPATIU GEOMETRIE AUDIT SISTEM DE ILUMINAT

= Utilizarea suportilor (stalpilor) » Cale de circulasie PlanTe suport (preferabil in = Inventarul situaTiei actuale a SIL
existenti R wrutiera, format dwg sau dxf) (AIL, suporti)
» De preferinsa se vor inlocui mpietonals, = [nventarierea SIL:

m tipuri de AlL ti surse folosite;

brasele/consolele. » Sens giratoriu, etc
EXIGENTE TEHNICE SPECIFICE m tipuri de suporsi: stalpi, brase

Caracteristici, parametri i date (amplasares, indlgmes s)
5
FUNCTIUNI ALE SPATIULUI tehnice specifice, preconizate > Starg:?lrtseax?sl?é:‘ei:suport_l)
» Zona comerciala, m vechime
= Zona rezidensiala cu locuinse u stare
individuale sau colective, NEVOI FUNCTIONALE SPECIFICE = Nivelul Ti calitatea iluminatului
* Zona dé’ promenada, Precizarea unor criterii clare in existent in citeva puncte cheie
= sosea de centura, etc vederea solutionarii nevoii » Orarul de funcTionare

beneficiarului

CONSTRANGERI
= Zone cu risc sporit de accidente:

mtreceri de pietoni

mtraversari de cale ferata

mscoli/gradinise

munitasi sanitare de urgensa

mpompieri, polisie

mstasii de transport in comun

__ mintersecsii periculoase

» Incadrarea intr-un anumit
proiect de arhitecturd de
(re)amenajare spasiu

= Limitari care afecteaza soluTia
de iluminat:

sregimul maxim de indlsime a
stalpilor, amplasarea acestora

mvegetatie de mari dimensiuni
(care poate constitui factor
perturbator)

mvecindtatea unui observator
astronomic,

myecindtatea unui ecosistem
protejat

mrestricsii de viteza

* Limitari care afecteaza soluTia

de alimentare electrica:
mexistenta unor eventuale
retele edilitare in amplasa-
ment care necesita relocare

FIGURA 2. CONTINUT MINIM TEMA DE PROIECTARE

Elementul esential pentru demararea procesului de investitii il reprezinta TEMA pE PROIECTARE.
Identificarea necesitatilor si definirea lor sub forma unei teme de proiectare revine autoritatilor publice locale.
Tn Figura 2 este prezentat continutul minim al unei teme de proiectare specifica iluminatului public stradal.
Tema de proiectare se elaboreaza de cdtre beneficiarul investitiei sau, dupa caz, de catre
proiectanti/consultanti care presteaza servicii de proiectare/consultanta in domeniu si se aproba de catre
beneficiar.

Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA Il) and
co-financed by the partner states in the Programme.
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in cazul in care autoritatea publici nu dispune de un diagnostic al sistemului de
iluminat, acesta poate sa fie incredintat spre realizare unei terte parti, sub forma unui
contract independent sau poate fi inclus
(pre)fezabilitate. Termenul «incredintat» este folosit in mod generic si nu exclude
procedura de achizitie.

in  contractul pentru studiul de

2.2. ALEGEREA PROIECTANTILOR DE SPECIALITATE
Pentru demararea proiectarii unui obiectiv de investitii in domeniul iluminatului este necesara

selectia proiectantilor / consultantilor de specialitate.

Avand in vedere specificul domeniului, respectiv faptul ca analizele tehnico-economice se bazeaza in
mod special pe cunostinte din acest domeniu fara de care nu pot fi identificate oportunitatile si
solutiile tehnice supuse analizei se recomanda ca pentru toate etapele de proiectare aferente

proiectelor de sisteme de iluminat stradal sa fie urmarite criteriile din tabelul 1.

CERINTE MINIME

a) Specialist in iluminat, sau
echivalent conform COR
214237.

b) Atestare ANRE gradul 1A
pentru  proiectare  de
instalatii electrice cu orice
putere instalatd tehnic
realizabila si la o tensiune
nominald mai mica de 1
kV, 1n cazul in care
proiectul se refera |Ia
instalarea, montajul si/sau
alimen-tarea sistemului de
iluminat

Cele doua tipuri de atestari
profesionale NU ESTE
OBLIGATORIU SA FIE
DETINUTE DE CATRE
ACEIASI PERSOANA.
(deoarece necesita compe-
tente diferite)

COMPETENTE
ECHIVALENTE

Cateva competente cel putin
echivalente cu cele aferente
specialistului n iluminat (COR
214237) :

= Doctorat sau studii post
universitare, ambele, in
domeniul iluminatului.

= Certificat European Lighting
Expert (ELE)

= Ofertantul

TABEL 1
ALEGEREA PROIECTANTILOR de SPECIALITATE

VERIFICARE

trebuie sa
furnizeze o lista cu persoanele
respon-sabile de efectuarea
studiului de (pre)fezabilitate
si/sau pro-iectului, inclusiv

personalul de conducere,
indicand califica-rile
educationale si profesio-nale,
precum Si experienta

relevanta a acestora. Lista
trebuie sa includa persoanele
angajate de catre subcon-
tractorii carora urmeaza sa li
se subcontracteze efectuarea
stu-diilor/proiectul, inclusiv
angajamentul ferm de susti-
nere din partea unui tert.

De asemenea, ofertantul
trebuie sa furnizeze o lista cu
proiectele de iluminat pe care
le-a realizat in ultimii trei ani

(ad

Cooperation bevond borders.
Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA II) and
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3. NIVELUL DE PERFORMANTA A ILUMINATULUI CAILOR DE CIRCULATIE

Iluminatul public al cailor de circulatie este un domeniu de activitate reglementat. Documentul de referinta in
tarile Uniunii Europene este seria de standarde SR EN 13201.

Adecvarea solutiilor luminotehnice la standardele internationale sau nationale este unanim recunoscuta si
presupune asigurarea sigurantei utilizatorilor cailor de circulatie, ca principal scop al
iluminatului public.

indeplinirea obiectivelor esentiale ale iluminatului public trebuie s3 fie, de fiecare datd, asociatd atat cu
asigurarea unei cat mai bune compatibilitati cu mediul Tnconjurator, cu necesitatea de a
economisi energie catsicu minimizarea costurilor de functionare.

Prezentul document are ca scop sa ofere Administratiilor Publice si a institutiilor cu responsabilitati in
domeniul iluminatului public un ghid privind conditiile de acceptabilitate si conformitate ale sistemelor de
iluminat destinate spatiilor publice exterioare.
Principiul pe care se intemeiaza intregul document este cel al performantei sistemelor de iluminat
destinate cailor de circulatie, si se refera la obtinerea performantei inca din faza de achizitie a produselor si
mentinerea ei pe intreg ciclul de viata (a se vedea figura 1. Procesul de achizitie publica).
Din perspectiva performantei sistemelor de iluminat, documentul se fundamenteza pe urmatoarele:

= PERFORMANTA LUMINOTEHNICA MENTINUTA

= LIMITAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI
* PERFORMANTA ENERGETICA
* PERFORMANTA IN FUNCTIONARE

3.1. PERFORMANTA LUMINOTEHNICA MENTINUTA
Localitdtile cu precddere orasele nu trdiesc doar ziua. in Romania, durata noptii variaza de la 7 ore vara, la 16
ore iarna — reprezentand doua treimi dintr-o zi. De aici rezultd un fapt deja unanim recunoscut, rolul
determinant al luminii Tn calitatea vietii cotidiene a populatiei citadine.
Cand vorbim despre performantd in iluminat ne referim la un iluminat corect conceput si dimensionat. In
figura 3 sunt prezentate principalele atribute ale conceptului performanta in iluminat.

: Evaluarea corectd a
spatiului din punctde incadrarea corects a componenteler spatiuluipe
clase ale sistemului de iluminat in conformitate cu
influent3 asupra SR CEN/TR 13201-1:2015

iluminatului

Selectia responsabila a aparatului de iluminat
astfel incatacesta, sa prezinte o distributie a intensitatii luminoase

Dimensionarea adecvata cu geometria cdii de circulatie

RIS proprietatile de reflexie a imbracamintii rutiere

a instalatiei de

fluminat Alegerea corects a factorului de mentinere

oL
o
=
I
L
=
o
=
=
2
—
=1
—
=
=1
=
o
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o
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o

indeplinirea simultand a tuturor parametriler luminotehnici,
in conformitate cu SR EN 13201-2:2016

FIGURA 3. NIVELURI DE PERFORMANTA PENTRU SISTEMUL de ILUMINAT — PERFORMANTA LUMINOTEHNICA
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3.2. LIMITAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

Cand ne referim la un sistem de iluminat performant trebuie sd avem in vedere produse prin care se limiteaza
impactul asupra mediului utilizand mai bine si mai putine materii prime, integrand procese de fabricatie
nepoluante, veghind asupra ciclului de viata a produsului. Cand se aduce in discutie Ecodesign-ul ne referim la
metode integrate in proces, in cazul iluminatului cailor de circulatie accentul se muta de la produs — aparatul
de iluminat — cétre servicul de iluminat public. Tn acesti termeni evaluarea iluminatului cdilor de circulatie
presupune urmatoarele criterii:

= analiza ciclului de viata a produsului si a componentelor sale;

= studiul mai aprofundat al impactului iluminatului asupra utilizatorilor si ambientului;

= analiza mai atenta in alegerea materialelor si tehnologiilor si utilizarea de materiale reciclabile;

= durabilitatea produsului privit ca un serviciu si nu doar ca un obiect.
Figura 4 prezinta pricipalele Tnsusiri care caracterizeaza un iluminat astfel conceput incat sa limiteze impactul
asupra mediului.

Evaluarea produselor 5i a componentelor lor pentruintregul cidu deviata

Utilizarea de produse Utilzarea de produse din materiale redclabile
= care raspund principiilor

de ECODESIGN Preluare DEEE In sistem «unw /g unws sau cunw g zeros, In mod gratuit (OUG

5/2015)
Reciclarea selectivi la sfarsitul duratei de viatd a produse

Limitarea poluarii luminoase ATMOSFERICE

Dimensionarea corects Selectareai de AlL care conduc lavalori scazute

shloibt e bl A aleflucului luminos pierdut (UPF)

a instalatiei de iluminat Montarea aparatelor de iluminat la unghiuri deinclinarecu orizontzalade max.
; d.

pentru
LIMITAREA POLUARII
LUMINOASE

Limitarea efectului de orbire asupra utilizatorilor - Respectarea prevederilor SR
EMN 13201-2:2016 privind nivelul orbirii

Protejarea
UTILIZATORILOR

Protejarea

Temperatura de culoare corelata 3.000 K —4.000 K, recomandabil 3.000 K
BIGDWERSITEIII

Respectarea reglementarilor urbanistice a plicabile zonei conform
— documentatiilor de urbanism aprobate - plan urbanistic general (PUG) /plan
urbanistic zonal {PUZ)

LIMITAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

Frotejarea SPATIUL | Incadrareaintr-un proiect dearhitecturd de rejamenajare a spatiului -
PUBLIC Sistemul de iluminat privit ca obiect de mobilier urban

Respectarea zone protejate (de exemplu: vecingtateacbservatoarelor
astronomice, cladiri sau zone de patrimaniu,..) .

FIGURA 4. NIVELURI DE PERFORMANTA PENTRU SISTEMUL de ILUMINAT — LIMITAREA IMPACTULUI asupra MEDIULUI
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3.3. PERFORMANTA ENERGETICA
Eficienta energetica constituie una dintre problemele cheie ale secolului 21. Consumul anual de energie
electrica pentru iluminatul public stradal la nivelul celor 25 de tari membre ale UE, Tn 2005, era de 35 TWh,
reprezentand 1,3% din consumul anual final de energie electrica al acestora. Ponderea iluminatului public in
factura de energie electricd a comunitatilor publice locale este semnificativa, reprezentand in medie, de
exemplu, 38% in Franta. Sub aspectul economiei de energie, aportul iluminatului public la nivel global este
simbolic, totusi importanta sa sporeste tinand cont ca este un serviciu de utilitate publica si, prin urmare, este
finantat din taxe.
Indeplinirea obiectivelor esentiale ale iluminatului cdilor de circulatie trebuie si fie asociatd cu necesitatea de
a economisi energie, dar trebuie sa nu pierdem din vedere ca economia de energie nu poate sa constituie un
scop in sine, care sa compromita calitatea iluminatului.
Figura 5 prezinta in mod sintetic principalele elemente de evaluare ale eficientei energetice a unui sistem de
iluminat destinat cailor de circulatie.

Adaptarea
iluminatului la gradul Controlul luminatuluipe timpul noptii prin utilizarea de sisteme de
de utilizare al telegestiune, corelatcu gradul de utilizare a spatiului
spatiului

Puterea instalata, Energia activa consumata anual
Evidentierea economiilor realizate - reducerea emisiilorde gaze cu efect de
SEra

PERFORMAMNTA

=L
L
=
L
Q
o
w
=
L

Indicatori de

T Tn conformitate cu SR EN 13201-5:2016
Performanta

FIGURA 5. NIVELURI DE PERFORMANTA PENTRU SISTEMUL de ILUMINAT — PERFORMANTA ENERGETICA

3.4. PERFORMANTA TN FUNCTIONARE
Calitatea si randamentul unei instalatii de iluminat a cailor de circulatie si deteriorarea mai rapida sau mai
lenta a performantelor sale, depinde in cea mai mare masura de alegerea corecta si atenta a aparatelor de
iluminat, a componentelor din circuitul de alimentare si de mai buna adaptare a acestor elemente intre ele.
Parametrii recomandati de standardele nationale si internationale pentru proiectarea iluminatului cailor de
circulatie (iluminare/luminanta medie), se refera la valori «mentinute», reprezentand valori minime raportate
la intreaga durata de viata a sistemului de iluminat in conditiile realizarii operatiilor de mentenanta.
La predarea proiectului tehnic proiectantul trebuie sa prezinte si un plan de operatiuni de intretinere si
mentinere.
Efectuarea operatiilor de intretinere corect si regulat este foarte importanta pentru eficienta instalatiilor de
iluminat, deoarece un sistem de iluminat odata realizat, trebuie sa raspunda functiilor sale pe intreaga sa
durata de viata, la parametrii cat mai apropiati de cei pentru care a fost proiectat.
Nerealizarea intretinerii periodice si corecte a tuturor componentelor unui sistem de iluminat (aparate de
iluminat, console, stalpi, etc.), conduce la diminuarea securitatii si a sigurantei utilizatorilor.

' ) Cooperation bevond borders.
d Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
= the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA II) and
co-financed by the partner states in the Programme.
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Duratade viata a
produsului privit ca
un serviciu si nu doar
ca un obiect

Strategia de modernizare sau de reabilitare a unui sistem de iluminat public
— trebuie 58 se fundamenteze pe crieriul celei mai bunevalori adaugate pe
intreaga durats de viata

Programul de
intretinere

Indicatoride
performanta ai
serviciului de

PERFORMANTA in
FUNCTONARE

iluminatului public

FIGURA 6. NIVELURI DE PERFORMANTA PENTRU SISTEMUL de ILUMINAT — PERFORMANTA in FUNCTONARE

4. SISTEM DE ILUMINAT PERFORMANT - SPECIFICARE TEHNICA

Prezentul capitol este dedicat achizitiei de produse necesare realizarii de sisteme de iluminat performante (in
termenii prezentati in capitolul precedent).

Stabilirea unor cerinte minime pentru produsele care se vor achizitiona are un rol determinant in atingerea
obiectivelor tinta ale oricarui proiect : determinarea solutiilor optime din perspectiva beneficiarului.

Setul de specificatii tehnice recomandat de prezentul ghid se refera la cerinte minime, prescriptii, caracteristici
de naturd tehnica care permit fiecarui produs sa fie descris, in mod obiectiv, astfel incat sa corespunda
necesitatilor autoritatilor contractante si sa permita integrarea lor in caietele de sarcini pentru achizitii publice.
n acest context termenul produs are un sens generic si se referd la : produsul propriu-zis (aparat de iluminat,
sistem de control, ...), servicii specifice (consultantd, proiectare, serviciul de iluminat public) sau/si lucrari de
montaj aparate de iluminat si/sau executie instalatii de iluminat.

Argumentele care au condus la specificarea ceritelor de performanta minime sunt prezentate in detaliu in
Indrumarul tehnic, document anexat prezentului ghid.

Cerintele tehnice minime recomandate vor fi stabilite Tn mod echidistant avand un sigur scop, cel al obtinerii
unui iluminat performant, si respectand prevederile legislatiei privind achizitiile publice:
= Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice
= H.G. nr. 395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la
atribuirea contractului de achizitie publica/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile
publice
«Fdrd a aduce atingere normelor tehnice obligatorii de la nivel national, in mdsura in care sunt compatibile cu
actele normative adoptate la nivelul Uniunii Europene, specificatiile tehnice se stabilesc in una dintre
urmdtoarele modalitdti:

a) prin raportare la cerinte de performantd sau cerinte functionale, inclusiv caracteristici de mediu, cu
conditia ca parametrii sd fie suficient de precisi pentru a permite ofertantilor sd determine obiectul
contractului si autoritdtile contractante sd atribuie contractul;

b) prin trimitere la specificatii tehnice si, ca ordine de prioritate, la standarde nationale care transpun
standarde europene, evaludri tehnice europene, specificatii tehnice comune, standarde internationale,
alte sisteme de referintd tehnice instituite de cdtre organismele de standardizare europene sau, in lipsa
oricdrora dintre acestea, la standarde nationale, la agremente tehnice nationale sau specificatii tehnice
nationale referitoare la proiectarea, calcularea si executia lucrdrilor si la utilizarea produselor; fiecare

Cooperation bevond borders.
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trimitere este insotitd de mentiunea ,sau echivalent”; » (Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, Art,
156. Alin (1))

4.1. SPECIFICATII TEHNICE PRIVIND PERFORMANTA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

Este unanim recunoscut faptul ca prima etapa in realizarea unor investitii performante, care se bazeaza pe o
alocare judicioasa a banilor, consta intr-o proiectare corecta.

Specificatiile tehnice minime privind performanta sistemului de iluminat public, asa

1 cum sunt prezentate in tabelul 7, coroborat cu respectarea temei de proiectare (figura
2) constituie cerinte minime pentru elaborarea studiilor de fezabilitate si a
proiectelor.

Specificatiile tehnice minime privind performanta sistemului de iluminat public, asa
2 cum sunt prezentate Tn tabelul 7, constituie cerinte minime pentru ofertanti in cazul
procesul de achizitie publica

TABEL 7
Performanta Sistemului de lluminat public (SIP) — CERINTE MINIME
..Df‘TE D.E INTRARE - CERINTE MINIME COMENTARII / VERIFICARE
(stabilite in Studiul de (pre)fezabilitate)
PERFORMANTALUMINOTEHNICA MENTINUTA
= Clasa de iluminat Intocmire calcule luminotehnice cu 1. Evaluarea calculelor luminotehnice in
= Geometria caii de circulatie programme de calcul speciali-zate si conformitate cu cerintele minime — (Art.
= Proprietatile de reflexie neutre: DIALUX, RELUX (se pot 127 alin (1) lit g— HG 395/2016).
= Suportii aparatelor de iluminat descarca gratuit de pe internet)
= Factor de mentinere sau precizari Pentru cazul 2 :
privind alegerea acestuia indeplinirea simultan3 a tuturor 2. Calculele trebuie sa fie accesibile pentru
= Zone de risc parametrilor luminotehnici, in comisia de evaluare. in acest scop,
conformitate cu SR EN 13201 — calculele se vor prezenta in format
2:2015 hartie si electronic (format executabil)
NOTA 3. Pot s3 se supuna monitorizarii /
Modificarea bazei de date va verificarii postimplementare
conduce la alte rezultate.
LIMITAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI
= Unghiuri de  inclinare  cu Preluare DEEE in sistem "unul la Pentru ambele cazuri :
orizontala de max. 15grd unul" siin sistem “unul la zero”, in 1. Se vor propune doar produse care
= Utilizarea de produse care mod gratuit (OUG nr. 5/2015) = sunt certificate ENEC sau sunt certificate
raspund principiilor de ecodesign fn mod ECHIVALENT (de catre un
= Limitarea poludrii luminoase organism de certificare independent)
= Protejarea utilizatorilor = poarta urmatoarele marcaje ( art. 157,
= Protejarea biodiversitatii alin(1) din Legea 98/2016) :
= Tncadrarea in spatiul public o CE

o conform SR 50419: 2006
Pentru cazul 2 :
2. vor face parte din dosarul tehnic al
investitiei

PERFORMANTAENERGETICA

Adaptarea iluminatului la gradul de = A se vedea cerintele minime pentru Pentru cazul 2 :

utilizare al spatiului sistemul de telegestiune (TABEL 9) 1. Evaluarea energeticd a sistemului de
' l Cooperation bevond borders.
G Interrea-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by

the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA II) and
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Evaluare Energetica Puterea instalata si Energia activa iluminat propus precum si /sau
anuala indicatorii de performanta energetica
Evidentierea economiilor realizate pot sa constituie criterii de evaluare a
atat in kWh cat si tCO, ofertelor

Indicatori de performanta = Puterea specificd (Dp) 2. Este recomandabil ca aceste marimi sa

energetica = Consumul de energie specific (Dg) fie considerate marimi angajate prin
= Factorul de calitate (Qinst) oferta si ulterior sa fie preluate in
Indicatorii de performanta sunt contract sub forma de termeni de
definiti in indrumarul Tehnic (cap.6.) performanta angajati

3. Pot sa se supuna monitorizarii
postimplementare

PERFORMANTAin FUNCTIONARE

Program de Intretinere si Se va prezenta programul de Pentru cazul 2:

Mentenanta mentenanta corelat cu factorul 1. Este recomandabil ca aceste solicitdri sa
de mentinere folosit in calculele fie considerate ca fiind angajate prin
luminotehnice si cu caracteristi-cile oferta si ulterior sa fie preluate in
tehnice si tipul ale produselor contract sub forma de termeni de
ofertate performanta angajati

Indicatori de performanta a 2. Pot sa se supuna monitorizarii

serviciului de iluminat public postimplementare

Certificare punerea la dispozitie de catre un organism independent a unei garantii
scrise (certificat) conform careia produsul, serviciul sau sistemul in cauza
indeplineste cerinte specifice

Acreditare recunoasterea oficiald de catre un organism independent, cunoscut in
general ca organism de acreditare, ca un organism de certificare opereaza in
conformitate cu standardele internationale

Constituie o conditie obligatorie pentru aparatele de iluminat, puse pe piata in
Marcajul CE Spatiului Economic European.

(Tn vigoare din 1993) Marcajul CE nu reprezinta o certificare a calitatii, ci este o conditie prealabila obligatorie
de libera circulatie a produselor, vizand sanatatea sau siguranta publica.

Prin aplicarea marcajului CE, producatorul indica faptul ca isi asuma responsabilitatea
pentru conformitatea produsului cu toate cerintele aplicabile prevazute de legislatia
comunitara de armonizare relevanta.

Declaratia de conformitate pe proprie raspundere a producatorului / reprezentantului
sau autorizat este individuala (se refera la un anumit produs - fiecare produs trebuie s3a
fie identificat prin tip, lot, numar de serie sau orice alte informatii care permit
identificarea sa).

Declaratia de conformitate CE trebuie sa contind numele si adresa producatorului sau
reprezentantului autorizat stabilit in Romania ori intr-un stat membru al Uniunii
Europene, descrierea echipamentului electric, referirea la standardele armonizate,
referirea la specificatile Tn baza carora este declarata conformitatea, identificarea
semna-tarului Tmputernicit sa incheie acte juridice Tn numele producatorului sau al
reprezentantului autorizat, ultimele doua cifre ale anului in care marcajul CE a fost
aplicat.

Anumite produse au aplicat un semn CE care reprezinta «Export din China», acest semn

fiind foarte asemanator cu cel al Uniunii Europene. Diferenta este ca in semnul China
Export, cele doua litere, nu au un spatiu intre ele, asa cum este semnul european

Semnul Conformitate Europeand Semnul «Export din China»
’ ) Cooperation bevond borders.
d Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
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Un produs purtdnd marca ENEC (European Norms Electrical Certification) este testat si
controlat de un organism independent, in conformitate cu normele europene de
securitate si performanta aplicabile.

Marcajul ENEC constituie o garantie a calitatii si securitatii produsului si este aplicabil pe
toate aparatele de iluminat si componentele de iluminat (dulii, balasturi, ignitere, ...).
Marca ENEC este o marca recunoscuta si acceptata in Uniunea Europeana. Certificarea
ENEC presupune verificarea/certificarea anuala si pentru unitatea de productie, nu doar
pentru produsul in sine.

Marcajul ENEC

Marcajul conform Marcarea echipamentelor electrice si electronice, in scopul reducerii la minimum a
eliminarii DEEE ca deseuri municipale nesortate si pentru a facilita colectarea lor
SR 50419:2006 separatd. Acest marcaj demonstreaza faptul cd produsele au fost introdus pe piata dupa
data de 31 decembrie 2006, pentru care producatorii lor au obligatii de mediu de
indeplinit.

4.2.SPECIFICATII TEHNICE PRIVIND APARATELE DE ILUMINAT

Sistemul de iluminat are ca parte activa aparatul de iluminat, care contribuie ih mod esential la dimensionarea
si performanta sistemului de iluminat.

Aparatul de iluminat trebuie privit ca un ansamblu de elemente constructive (aparatul de iluminat propriu-zis,
sursa de lumind, aparatajul electric sau electronic) care impreuna determina perfomanta generala.

n cazul aparatelor de iluminat echipate cu surse de lumind clasice (Idmpi cu vapori de sodiu sau mercur de
fnaltd presiune, [ampi cu halogenuri metalice etc.), procesul de achizitie practicat uzual, era de-a separa pe
specificatii tehnice distince: aparate de iluminat, surse de lumind, aparataj (sursele si componente ale
aparatajului constituie produse cu duratd de viatda redusa comparativ cu cea a aparatului de iluminat, si
reprezinta produse consumabile, facand si obiectul unor achizitii specifice, aditionale).

in schimb, pentru Aparatele de ILuminat (prescurtate AlL) echipate cu surse LED este preferabil ca
specificatiile tehnice sa se refere la intreg ansamblul, deoarece atat sursele LED cat si sursele de alimentare,
au duratd de viata echivalentd, similard cu a aparatului de iluminat, iar in functionarea lor se influenteaza
reciproc.

Tabelele 8.1 si 8.2 contin recomanari privind cerinte tehnice minime pentru aparate de iluminat.

TABEL 8.1.
CERINTE MINIME PENTRU APARATE DE ILUMINAT
CERINTE MINIME COMENTARII / VERIFICARE
CONFORMITATE si CALITATE
MARCAJ CE DECLARATIE DE CONFORMITATE
CONFORMITATE INTERFERENTE ELECTROMAGNETICE DECLARATIE DE CONFORMITATE
CERTIFICATE EMISE DE ORGANISME INDEPENDENTE, ACREDITATE Certificat ENEC sau CERTIFICAT ECHIVALENT (Legea 98/2016-
SI RECUNOSCUTE UE. art.158, alin (2)).
Cei care nu pot proba astfel calitatea produselor vor pune la
dispozitie teste de laborator de terta parte, relevante: IP, IK,
etc.
’ ) Cooperation bevond borders.
d Interrea-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Proaramme is financed by
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Achizitionarea de echipamente de la PRODUCATORI INREGISTRATI Prezenta producatorului in Registrul de la ANPM
IN REGISTRUL PRODUCATORILOR SI IMPORTATORILOR de la ANPM
(Agentia Nationala pentru Protectia Mediului)

MARCAIJ SR 50419:2006 Verificarea marcajului pe echipamente
CONSTRUCTIVE

P min. IP 65

IK min. IK 08

Ofertantul trebuie sa prezinte specificatia tehnica a

DIFUZOR

Nu se impun restrictii legate de tipul difuzorului, insa trebuie
precizat tipul lui, deoarece intervine in determinarea factorului
de mentinere

produsului sau o declaratie scrisa care sa ateste
indeplinirea criteriilor solicitate

FUNCTIONALE

n cazul AIL LED, se vor evita pe cat posibil Afecteaza

solutii tip retrofit si AlL cu carcasa din Management

materiale plastice. termic al AL

SE ADMIT doar AIL echipate cu module LED Afecteaza

nu cu sursa LED independenta (soclu E27,...) performanta AlL

CARCASA Materiale
reciclabile

TEMPERATURA AMBIENTALA a AlL (Ta) max. 35°C

RANDAMENT LUMINOS
Pt. aplicatii de tip stradal curente, exceptie fac zonele din centrele

urbane
M 1-M 4si/sau CO-C4 min. 0,80
Pt. aplicatii de tip stradal
M5—-M6 sifsau C5 min. 0,75
Aparate de iluminat distributie directa min. 0,65
Aparate de iluminat distributie indirecta min. 0,35
FLUX LUMINOS SUPERIOR, ULOR (la Ogrd)
M1 - M4 si/sau CO-C4 max. 1,5%
M5-M6 sifsau C5 max. 3%
Lampadare max. 10%
CLASA DE IZOLATIE ELECTRICA 1sau2
PROTECTIA LA SUPRATENSIUNI (descarcdtori)  min. 10 kV
FACTOR DE PUTERE LIMITA min. 0,90
GARANTII
Aparate de iluminat fara surse in cazul celor min 3 ani Declaratie pe proprie raspundere privind asumarea

echipate cu surse clasice (cu descarcari)

Aparate de iluminat care integreaza tehnologia
LED min 5 ani

garantiei si preluarea in contract

Poate fi solicitata o asigurare pentru perioada de
garantie

TABEL 8.2.
CERINTE MINIME pentru Aparate de lluminat
CERINTE MINIME COMENTARII / VERIFICARE
SURSE
REGLEMENTARI EUROPENEE
Conform directivei 2011/65/UE incepand cu anul 2018, cu
posibilitate de prelungire 2020, vor fi retrase de pe piata toate
sursele de lumina care contin mercur
CONSTRUCTIVE
Surse cu Descdrcari in vapori de se admit doar surse cu Se va prezenta specificatia tehnicd a produsului sau o
sodiu la Tnalt3 Presiune si surse descdrcari de tip tubular si declaratie scrisa care sd ateste indeplinirea cerintelor
cu ioduri metalice transparente solicitate
FUNCTIONALE
’ ) Cooperation bevond borders.
d Interrea-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by

the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA II) and
co-financed by the partner states in the Programme.




interreg-iPACBC H

Romania- Serbia

Temperatura de Culoare Corelata  3.000 K —4.000 K
pentru surse LED recomandabil: 3.000 K
Indicele de Redare a Culorilor
a. Cai de circulatie destinate Ra2>70

traficului auto ;
b. Spatii pietonale din centre Ra>70

urbane recomandabil Ra > 80
Durata de viata min. L7o, 80.000 h

GARANTII

In vapori de sodiu la Inalta

min.12luni + max. 24luni

Presiune
loduri Metalice min. 6luni + max. 12luni
AIL LED se considera garantia

acordatd pentru AlL

APARATAIJ ELECTRIC Sl ELECTRONIC

Pentru sursele conventionale se va incuraja utilizarea balasturilor
electronice variabile (dimmabile)
AIL LED se vor echipa doar cu surse de alimentare electronice

GARANTII

Balasturi electromagnetice min 3 ani

Balasturi electronice

Se considera garantia
acordata pentru AlL

Simpla ECHIVALARE a fluxului luminous al unei surse LED cu cel al surselor
conventionale NU GENEREAZA performantd energeticd sau luminotehnica.

EFECTELE UTILIZARII aparatelor de iluminat echipate cu surse LED
SE PROBEAZA DOAR PRIN CALCULE LUMINOTEHNICE CONCRETE.

«Specificatiile tehnice trebuie sd permitd tuturor operatorilor economici accesul egal la
procedura de atribuire si NU TREBUIE sd aibd ca efect INTRODUCEREA UNOR OBSTACOLE
NEJUSTIFICATE fatd de asigurarea unei concurente efective intre operatorii economici» (Legea
98/2016, art. 156. alin 6)).

Specificatii constructive, de tipul :

= COTELOR DE GABARIT sau/si GREUTATE pentru aparatele de iluminat

= referiri la elemente constructive specifice (exemplu: interval strict definit privind
ajustarea unghiurilor de inclinare in «situ», nervuri pe carcasa, modalitatea de
inchidere/deschidere a capacului, precizarea exacta a locului de acces la
compartimentul optic sau aparataj, precizarea exacta a grosimii sticlei difuzorului, ....)

contravin articolului de mai sus din Legea 98/2016, apatinand categoriei de solicitari de
tipul OBSTACOLE NEJUSTIFICATE ;

e
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Sursele de lumina si aparatajul electric si electronic, privite ca piese de schimb in
perioada post garantie, trebuie achizitionate tinand cont de compatibilitatea cu
caracteristicile functionale si constructive ale componentelor ansamblului.

[ ] n perioada de garantie aceasta responsabilitate revine partii contractante care a
furnizat aceste componente.

Producatorul sau compania care pune pe piata aceste produse, este obligata sa prezinte
o lista cu piesle de schimb si caracteristicile acestora (compatibilitatea componentelor)

4.3. SPECIFICATII TEHNICE PRIVIND SISTEMELE DE CONTROL
Pornind de la faptul ca iluminatul cdilor de circulatie este ierarhizat si organizat in functie de importanta si
destinatia acestora la nivelul localitatii, propunem specificatii tehnice doar pentru sisteme de comands,
control la nivel de punct luminous, deoarece acestea pot sa ofere un control adaptat pe necesitati si functiuni
ale acestei categorii de spatiu public.

Un sistem de comanda si control al iluminatului la nivel de punct de aprindere este depasit, limitat pentru
adaptarea acestuia la viata cotidiana a unei localitati, cu precadere una de tip urban, fiind impropriu pentru
interconectari viitoare cu o platforma Smart City. Acest tip de sistem de comanda si control este tributar unei
grupari in jurul retelei electrice de alimentare. Amintim ca infrastructura stradala este total diferita de cea de
alimentare cu energie electrica :

= jluminatul unei strazi de regula este alimentat din mai multe puncte de aprindere;

= reteaua de alimentare subterana urbana este o retea in bucld, pentru a spori fiabilitatea alimentarii,
prin preluarea traseelor de cablu defecte pe alte puncte de aprindere. Astfel, in timp, un segment sau
mai multe segmente de stradd pot sa fie alimentate din puncte de aprindere diferite fata de cele
initiale.

TABEL9

CERINTE MINIME pentru SISTEMELE de TELEGESTIUNE la NIVEL de PUNCT LUMINOS

CERINTE MINIME COMENTARII / VERIFICARE

CONFORMITATE si CALITATE

DECLARATIE DE CONFORMITATE CE si CONFORMITATE INTERFERENTE ELECTROMAGNETICE

CONSTRUCTIVE

Preferabil comunicarea sé fie de tip WIRELESS ) NU SE SPECIFICA alte caracteristici
constructive PENTRU A NU CONDUCE
SPRE SOLUTII PARTIZANE

FUNCTIONALE

FUNCTII MINIME PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA

Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
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= Afiseaza intr-o interfata punctele luminoase, dispuse pe o harta cu coordonate
GPS;

= Afiseaza informatii despre:
o starea aparatului de iluminat (pornit/oprit/comanda manuald/defect);
o puterea absorbita, tensiunea de alimentare, energia consumata, factorul de

putere, numarul de ore de functionare;

= Emite rapoarte pentru anumiti utilizatori predefiniti in sistem, referitor la
energia consumata si eventualele evenimente in functionare;

= CLO — Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output);

= ALO — Utilizarea doar a cantitatii de flux luminos necesar (Adjustable Light
Output)

= PSF si PDF (LoS si LoD) - incadrarea pe programe de functionare diferite,
prestabilite, Tn functie de apartenenta zonei la o anumita clasa de iluminat
si/sau alte conditii predefinite;

= Controleaza in mod manual aparatele de iluminat (pornit/oprit/modificare flux
luminos)

= Emite alerte pentru anumiti utilizatori predefiniti, referitor la defectele aparute
in functionare;

= Dispune de o Interfata Programabila de Aplicatie (API-Application Programming
Interface), cu ajutorul cdreia se va putea realiza ulterior interconectarea cu o
platforma Smart City de terta parte;

= La nivel de modul de control al AIL, comunicatia intre acesta si driver/balast
electronic se realizeaza prin protocol DALI si/sau 1-10V

GARANTII

= recomandat MINIM 5 ani

= Tnsa nu mai putin decat perioada de garantie a produselor LED

Licenta de utilizare a aplicatiei web trebuie sa fie acordata cel putin pentru o
perioada de garantie

*) Dacd in 2014 comunicatia prin reteaua de alimentare cu energie electrica (PLC — Power Line Communication)
detinea suprematia (peste 50%) in cadrul sistemelor de control a iluminatului public, pana in anul 2022 se va
produce o descrestere considerabild a acestui tip de sisteme de control in favoarea celor care folosesc comunicatii
wireless (dupa o cercetare din 2015 a PennWell — Strategies Unlimited)

4.4, SPECIFICATII TEHNICE PRIVIND MONTAJ SI ECHIPAMENTE CONEXE
Corecta instalare a unui sistem de iluminat constituie o cerintd esentiala pentru a asigura functionarea sigura si
eficientd a acestuia. Documentatiile de achizitie ar trebui sd includa cerinte si informatii privind montajul /
executia instalatiilor de iluminat. Specificatiile tehnice privind aceasta activitate nu vor constitui criterii de
evaluare, insa in schimb ele pot sa fie incluse sub forma de termeni contractuali.
Specificatiile din documentatia de achizitie referitoare la corectitudinea instalarii ar trebui s3 asigure
ca echipamentele de iluminat sa fie instalate in conformitate cu specificatiile din proiect

4.5. ECHIPAMENTE CONEXE

Instalatiile de iluminat sunt deservite si de alte elemente ce fac parte integranta din instalatia de iluminat
public :

- Cutii de distributie / sectionare

- Camine de tragere

- Tubulatura de protectie — la traversari subterane, pozare pe poduri, etc

- Contoare

- Elemente de automatizare si protectie — ceasuri programatoare, fotocelule, sigurante automate,

descarcatoare, protectii antifurt
- Echipamente destinate comunicarii: concentratoare de date, antene, etc

Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA II) and
co-financed by the partner states in the Programme.
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Fiecare din aceste elemente concura la buna functionare a sistemului de iluminat.
Alegerea, dimensionarea si pozitionarea lor reprezinta sarcina exclusiva a proiectanului de instalatii electrice.

Montarea sistemelor de iluminat public poate sa fie structurata in doua categorii (figura 7), fiecare cu

particularitatile ei de abordare, detaliate in Tabelul 10.

MONTARE SISTEME DE ILUMINAT PUBLIC

INFRASTRUCTURA EXISTENTA

aparat de iluminat
sistem de telemanagement (dup3 caz)

brat/consola

INFRASTRUCTURA NOUA

aparat de iluminat
sistem de telemanagement (dup3 caz)

brat/consola

FIGURA 7. Categorii de lucrari de montaj in functie de tipul interventiei

TABEL 10

Particularitati ale activitatii de montaj in functie de tipul de interventie

INFRASTRUCTURA EXISTENTA

INFRASTRUCTURA NOUA

Reabilitarea sistemelor existente implica:
= Demontarea aparatelor si bratelor/consolelor vechi
= Montarea aparatelor de iluminat si a bratelor/consolelor
noi
= Racordarea aparatelor de iluminat

Se recomanda ca reabilitarea sistemelor existente sa se realizeze
etapizat, astfel incat sa se limiteze perioada in care iluminatul
public nu functioneaza.

Realizarea unor sisteme noi implica:
= fie demontarea celor existente si realizarea unora noi
= fie extinderea unor sisteme existente.

Indiferent de situatie, realizarea unei retele electrice noi
reclama:
= in mediul urban OBLIGATORIU retele electrice
SUBTERANE
= fn mediul rural se admite realizarea de retele electrice
AERIENE IZOLATE

Restrictii / elemente urmarite la montaj

Restrictii / elemente urmarite la montaj

> existenta

v’ proiectului

v’ autorizatiei de constructie

v’ a’instiintarilor catre ISC si beneficiar
ordinul de incepere lucrare
amplasamentul liber de sarcini
acceptul detinatorilor de stalpi

YV V

> Existenta

v’ proiectului

v’ autorizatiei de constructie

v a’instiintarilor citre ISC si beneficiar
» ordinul de incepere lucrare
» amplasamentul liber de sarcini

» Existenta avizelor detaliate de la toti detinatorii de retele de
utilitati din zona, la care se adauga dupa caz :
v' avizul de mediu,
v avizul CNAIR, transporturi
v’ alte avize specifice

» Amplasarea aparatelor de iluminat pe pozitiile descrise in
proiect

» Respectarea distantelor minime fata de alte retele edilitare
sau constructii (conform standarde de specialitate)

> Integritatea fizica a elementelor suport existente:
= stalpi
=  Dbrate/console
=  fundatii, etc.

» Amplasarea aparatelor de iluminat pe pozitiile descrise in
proiect

» Respectarea distantelor minime fata de alte retele edilitare
sau constructii (conform standarde de specialitate)

Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
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Realizarea si verificarea fundatiilor stalpilor in conformitate
cu legislatia in vigoare
» Realizarea de conexiuni in retea cu decuplarea retelei de sub Realizarea de conexiuni in retea cu decuplarea retelei de
tensiune sub tensiune
» Semnalizarea rutiera a utilajelor care stationeaza pe carosabil Semnalizarea rutierd a utilajelor care stationeaza pe
» Configurarea corecta a sistemelor de telegestiune carosabil
» Numerotarea stalpilor / aparatelor de iluminat pentru Configurarea corecta a sistemelor de telegestiune
identificare Numerotarea stalpilor / aparatelor de iluminat pentru
> Verificarea instalatiei de legare la pamant / verificarea identificare
existentei acesteia Realizarea si verificarea instalatiei de legare la pamant

5. INTRETINERE / MENTINERE
5.1. PLAN DE MENTINERE / INTRETINERE

Parametrii recomandati de standardele nationale si internationale pentru proiectarea iluminatului cdilor de
circulatie (iluminare/luminanta medie), se refera la valori «mentinute», reprezentand valori minime raportate
la intreaga durata de viata a sistemului de iluminat in conditiile realizarii operatiilor de mentenanta.

La predarea proiectului tehnic proiectantul trebuie sa prezinte si un plan de operatiuni de intretinere si
mentinere.

Efectuarea operatiilor de intretinere corect si regulat este foarte importanta pentru eficienta instalatiilor de
iluminat, deoarece un sistem de iluminat odata realizat, trebuie sa raspunda functiilor sale pe intreaga sa
durata de viata, la parametrii cat mai apropiati de cei pentru care a fost proiectat.

Tn anexa 1 este prezentat in mod tabelar recomandarea de periodicitate a interventiilor pentru Planul de
intretinere.

NEREALIZAREA iNTRETINERII PERIODICE si CORECTE a TUTUROR
' COMPONENTELOR unui sistem de iluminat (aparate de iluminat, console, stalpi, etc.),

conduce la DIMINUAREA SECURITATII si a SIGURANTEI UTILIZATORILOR:
ILUMINATULiSI PIERDE SENSUL.

Introducerea pe scara larga, in iluminatul exterior, a aparatelor de iluminat

echipate cu surse LED NU ELIMINA NECESITATEA EFECTUARII
OPERATIILOR DE iNTRETINERE PREVENTIVA si CORECTIVA a
aparatelor de iluminat

n tabelele 8.1. + 8.5. este prezentat un exemplu de plan de mentenant si intretinere pentru componente
caracteristice ale unui sistem de iluminat al cdilor de circulatie: retea electrica, cutii electrice, suporti (stalpi si
brate/console), aparate de iluminat si sistem de comanda, control si monitorizare (pe scurt denumit sistem de
telegestiune, abreviere TG). De asemenea, sunt semnalate:

= interventiile de tip preventiv cu periodicitatea la care se realizeaz;

= tipul de interventii corective;

= tipul de interventii ca urmare a notificarilor obtinute prin sistemul de telegestiune
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RETEA SUBTERANA

ZILNIC
12 LUNI

24 LUNI
36 LUNI
48 LUNI
60 LUNI

SAPTAMANAL
LUNAR

Reparatie cabluri

Verificare cabluri

Priza de pamant —masurare
rezistenta de dispersie si
refacere

Verificare consumatori/
identificare conexiuni
frauduloase

FIGURA 8.1 Exemplu PLAN de MENTENANTA si INTRETINERE — RETEA ELECTRICA

CUTII ELECTRICE

ZILNIC

12 LUNI

24 LUNI
36 LUNI
48 LUNI
60 LUNI

SAPTAMANAL
LUNAR

Verificare integritate

carcasa, legaturi de

protectie si calibrare
sigurante

Refacere legaturi

Inlocuite elemente de
protectie

FIGURA 8.2 Exemplu PLAN de MENTENANTA si INTRETINERE — CUTII ELECTRICE
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Verificare legaturi de
protectie si calibrare
sigurante
Verificare integritate si
verticalitate
Curatare afise .
Verificare protectie anticoroziva si
refacere (strat zinc, guler protectie
fundatie, protectie buloane, etc.)
FIGURA 8.3 Exemplu PLAN de MENTENANTA si INTRETINERE — STALPI si BRATE
w
-
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Verificare istoric erori

Verificare functionare

Tnlocuire sursa de lumina

Tnlocuire balast

nlocuire igniter

inlocuire condensator

Curatare difuzor / carcasa

Verificare electrica

FIGURA 8.4 Exemplu PLAN de MENTENANTA si INTRETINERE — APARATE DE ILUMINAT cu I&mpi cu descarcari
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SISTEM de
TELEGESTIUNE

ZILNIC
SAPTAMANAL
LUNAR
12 LUNI
24 LUNI
36 LUNI
48 LUNI
60 LUNI
NOTIFICARI TG
Act.. CORECTIVE

Verificare istoric erori

Verificare functionare
(raport aplicatie)

Actualizare firmware

FIGURA 8.5 Exemplu PLAN de MENTENANTA si INTRETINERE — SISTEM de TELEGESTIUNE

5.2. INDICATORI DE PERFORMANTA Al SERVICIULUI

Pentru evaluarea unui sistem de iluminat este necesard definirea de indicatori de performanta si
monitorizarea acestora.

Indicatorii de performanta stabilesc conditiile care trebuie respectate de operatorii serviciului de iluminat
public in asigurarea serviciului.

Indicatorii de performanta asigura conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca serviciul de iluminat public,
avandu-se in vedere:

a)
b)

continuitatea serviciului din punct de vedere cantitativ si calitativ;

adaptarile la cerintele concrete, diferentiate n timp si spatiu ale comunitatii locale;

satisfacerea judicioasa, echitabild si nepreferentiald a tuturor membrilor comunitatii locale, in calitatea
lor de utilizatori ai serviciului;

administrarea si gestionarea serviciului in interesul comunitatii locale;

respectarea reglementdrilor specifice in domeniul transportului, distributiei si utilizarii energiei
electrice;

respectarea standardelor minimale privind iluminatul public, prevazute de normele nationale in acest
domeniu.

EVENIMENTE MONITORIZATE

Numarul de reclamatii

Numar de reclamatii justificate

Numar de remedieri neprogramate (pe elemente ale sistemului de iluminat: retea electricd aeriand,
retea eletricd subterand, stdlpi, accesorii electrice, Idmpi, aparate de iluminat)

Timpul de remediere a unei defectiuni — ore (pe elemente ale sistemului de iluminat: retea electricd
aeriand, retea eletricd subterand, stdlpi, accesorii electrice, Iimpi, aparate de iluminat)

INDICATORI DE PERFORMANTA GARANTATI

" )
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Continuitatea serviciului
» Continuitatea sau continuitatea in functionare reprezinta indicatorul de performanta care evidentiaza
starea de functionare a sistemului de iluminat. Identifica si masoara numarul de intreruperi, erori, etc.
> Timpul de remediere defect reprezinta un indicator de performanta asociat mai mult serviciului de
iluminat public. Reprezinta timpul asumat de operator / executant de remediere a unui defect aparut
n instalatiile exploatate / executate.

Criteriul de
INDICATORUL
Evaluare
Numarul de sesizari privind echipamentele nefunctionale, pe tipuri de iluminat stradal, pietonal,
< 3%/ luna
ornamental, din numarul total de echipamente in functiune
Timpul mediu de rezolvare al sesizarilor privind echipamentele defecte aferente SIP <48h
Timpul mediu de rezolvare al sesizarilor privind defectele la reteaua proprie de alimentare cu
<72h
energie electrica
Numarul sesizarilor privind accesoriile de prindere/brate care prezinta defecte de acoperire
<1%/luna
(rugind) dupa reabilitare
10
Numarul de aprinderi in afara programului normal de functionare fara acordul autoritatii publice /
(zece)/an

In cazul unui contract de prestare a serviciului orientat spre performanta, in cazul platilor de tip
»abonament”, ,light as a service” se poate utiliza modelul din anexa 2 cu penalitati pentru
neindeplinirea indicatorilor de performanta agreati. Presupune plata unui ,abonament ,, care include
investitiile de aducere in parametrii, imbunatatire si pastrare a performantelor sistemului de iluminat
conform standardelor, intretinerea in parametrii a sistemului de iluminat conform indicatorilor de
perfotmanta si costurile pastrarii unui stoc de urgente.

6. CALCUL COSTURILOR PE PARCURSUL CICLULUI DE VIATA

Potrivit Legii nr. 98/2016 privind achizitiile publice, autoritatea contractantd poate solicita ofertantilor sa
prezinte un calcul al costurilor pe parcursul ciclului de viata al unui produs, serviciu sau al unei lucrari, in
masura in care sunt relevante.

«In cazul in care autoritatea contractantd evalueazd costurile folosind o abordare pe baza costului pe parcursul
ciclului de viatd, aceasta indicd in documentele achizitiei datele care trebuie furnizate de cdtre ofertanti,
precum si metoda pe care autoritatea contractantd urmeazd sd o utilizeze pentru a stabili costurile pe
parcursul ciclului de viatd pe baza datelor respective.» (Legea nr. 98/2016. Art 191)

Publicatia CIE 115:2010 Anexa A, pagina 23), propune o metoda de calcul a costurilor pe parcursul ciclului de
viata a unui sistem de iluminat public, metoda pe care o vom prezenta in detaliu in indrumarul tehnic.
Costurile sistemului de iluminat se vor evalua Th mod corect prin metoda costurilor totale ale ciclului de viata.
Prin aceasta metoda este relevanta n situatia sistemelor incluzind investitii in echipamente si tehnologii mai
scumpe. Desi acestea pot reprezenta un important efort financiar initial, costurile ulterioare de functionare si
consum energetic (reduse) pot influenta favorabil balanta pe intreaga durata de viata a sistemului considerat.
Metoda de calcul include urmatoarele tipuri de costuri:

= Costul specific de instalare(Cin)

= Costul specific de functionare - mentenanta si contravaloarea consumul de energie electrica (Cop)

=  Costul specific pe parcursul ciclului de viata (metoda valorii nete actualizata)
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Managementul sistemului de iluminat al cdilor de circulate din perspectiva costurilor se va indrepta catre
decizii de optimizare a functionarii acestuia respectind constrangerile parametrilor luminotehnici proiectati.
Astfel, se va actiona in sensul :

e diminudrii responsabile a consumului de energie electrica

e optimizarii costurilor de intretinere si mentinere in parametri

o alegerii materialelor si tehnologiilor cel mai putin poluante, de greutati si gabarite reduse care asigura
costuri de sfarsit a duratei de viata reduse

7. RECEPTIA CALITATIVA A SISTEMELOR DE ILUMINAT

Receptia lucrdrilor se va realiza conform HG nr 343/2017 - Regulament de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora
Receptia calitativa a sistemelor de iluminat are doua componente :

- Receptia la terminarea lucrarilor si punerea in functiune

- Receptia finala la terminarea perioadei de garantie

Cele doua tipuri de receptii urmaresc aceeasi lista de verificari dar din perspective diferite: in cazul
receptiei finale existd deja un istoric al evenimentelor aparute pe perioada garantiei si o serie de
operatiuni de mentinere intretinere care trebuiau executate, inclusiv in perioada de garantie.

n toate cazurile descrise este necesara existenta unui diriginte de santier de specialitate, angajat de
catre beneficiar pentru a verifica si confirma conformitatea executiei cu proiectul si cu normele si
standardele in vigoare.

Receptia instalatiei de iluminat: din punct de vedere fotometric, receptia se realizeaza conform SR EN
13201-4:2016 «Metode de masurare a performantelor fotometrice», de catre firme specializate si se
certifica printr-un raport de masurari. Acest raport tine seama, pe langa marimile fotometrice si de
tensiunea de alimentare, temperatura mediului ambiant, conditiile climatice (umezeala, ploaie) si de
starea partii carosabile. De retinut este faptul cd se recomanda pentru realizarea masurarilor
utilizarea aceleasi grile care a fost folosita pentru calcule conform SR EN 13201-3:2016
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8. LISTA DE VERIFICARI

Verificarea calitativa a sistemelor de iluminat urmareste tipologia de verificare a instalatiilor electrice
cumulata cu elemente specifice iluminatului, respectiv :

ELEMENTE DE CONSTRUCTIE

e|dentificarea produselor — stalpi, console, suporti — certificate de conformitate, calitate
oVerificarea fundatiilor — pozitionare, dimensiuni, betoane, trasabilitatea executantilor
oVerificarea verticalitatii — stalpi, console

RETEAUA ELECTRICA

e|dentificarea produselor — cabluri, cutii de distributie, tablouri electrice, echipamente de
siguranta si comanda (sigurante, intreruptoare, contactoare, contoare, etc) - certificate de
calitate si conformitate

eVerificari cabluri — masurari continuitate si rezistenta de izolatie
eProbe de functionare cu actionari diverse si simulari de defect
eLucrari ascunse — procese verbale de lucrari ascunse

INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT

e|dentificarea materialelor — platbanda, electrozi, piese de separatie — certificate de calitate
si conformitate

sVerificarea continuitatii si a modului de realizare a conectarilor / intregire retea / suduri —
vizual si procese verbale de lucrari ascunse

eVerificare parametrii — masurari rezistenta priza de pamant cu incadrare in parametrii,
buletine de masurari

eVerificarea racordarii tuturor elementelor la instalatia de legare la pamant

APARATELE DE ILUMINAT

e|dentificarea produselor — caracteristici, performante — certificate de calitate si
conformitate

eReglajul — pozitionarea corectd geometrica fata de suprafata cdii de circulatie — dimensiuni
orizontale, unghiuri, inaltimi.

*Programarea — in cazul sistemelor de telegestiune sau a aparatajelor programabile,
aparatele de iluminat trebuie sa fie conectate / programate in conformitate cu programele
stabilite

eProbe de functionare
eMasurari luminotehnice - rapoarte de masurari cf SR EN 13201-5

SISTEMUL DE COMANDA / TELEGESTIUNE

’

eDrepturi de acces — stabilirea nivelurilor de acces si asigurarea securitatii

eInstruirea personalului de exploatare — introducerea unui astfel de sistem presupune si o
implementare de software —implica un proces complex de instruire de personal

eLocalizare componente ale sistemului si asigurarea functionarii acestora
*Probe de functionare in scenarii diverse

eConfigurarea sistemului conform cerintelor beneficiarului, particularitatile locatiei, trafic,
etc.

eConfigurarea sistemului de raportare conform cerintelor definite in caietul de sarcini

Pentru intreg sistemul de iluminat trebuie verificat EXISTENTA PLANULUI DE MENTINERE
INTRETINERE si includerea n acesta a tuturor elementelor sistemului.
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IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Utilizarea de produse care
raspund principiilor de
ecodesign

¥
<

e Evaluarea produselor si a componentelor lor pentru intregul ciclu
de viata

e Utilizarea de produse din materiale reciclabile

e «La furnizarea unui produs nou, la solicitarea cumpdratorului,
distribuitorii sunt obligati s preia DEEE in sistem "unul la unul”, in
mod gratuit, in aceleasi conditii precum cele de livrare a produsului
nou, dacd echipamentul este de tip echivalent si a indeplinit
aceleasi functii ca echipamentul nou furnizat si sd informeze
cumpdratorul despre aceastd posibilitate inainte de achizitionarea
produsului» (OUG 5/2015 Art 11, alin (1))

e Colectarea selectiva la sfarsitul duratei de viata a produselor si
reciclarea lor folosind cele mai bune metode ( se detaliaza in
Tndrumarul Tehnic)

Limitarea poluarii luminoase

Sursa fotografiei : www.cost-lonne.eu

Limitarea poludrii luminoase ATMOSFERICE

eSelectareai de aparate de iluminat care conduc la valori scazute ale
fluxului luminos pierdut (UPF)

eMontarea aparatelor de iluminat la unghiuri de inclinare cu
orizontala de max. 15grd.

Limitarea poluarii luminoase DE VECINATATE
e Utilizarea de aparate de iluminat cu distributii luminoase orientate
spre spatiul de iluminat

Protejarea utilizatorilor

400 500 600 700
A (nm)

eLimitarea efectului de orbire asupra utilizatorilor - Respectarea
prevederilor SR EN 13201 — partea a 2-a privind nivelul orbirii

e Interzicerea utilizarii surselor cu temperatura de culoare corelata
mai mare de 4.000 K (Sursele de lumina cu o emisie pre-ponderentd in
domeniul albastru a spectrului (surse de lumina de cu-loare alb-rece) sunt
mai putin eficiente pentru persoanele in varstd, deoarece doar o mica
parte a componentei albastre ajunge la retina).

eProtejarea Sanatatii si sigurantei publice - aparatele de iluminat,
puse pe piata in Spatiului Economic European trebuie sa poarte in
mod obligatoriu Marcajul CE.

Protejarea biodiversitatii

Sursa fotografiei : www.cost-lonne.eu

eTemperatura de culoare corelata recomandata 3.000 K
eInterzicerea utilizarii surselor cu temperatura de culoare corelata
mai mare de 4.000 K

Incadrarea in spatiul public

eReglementari urbanistice aplicabile zonei conform documentatiilor
de urbanism aprobate - plan urbanistic general (PUG) /plan
urbanistic zonal (PUZ)

eExistentei unor zone protejate sau de protectie
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Adaptarea iluminatului la
gradul de utilizare al spatiului

eControlul luminatului pe timpul noptii prin utilizarea de sisteme de
telegestiune, corelat cu gradul de utilizare a spatiului

Reducerea gazelor cu efect de
sera

Nivel de CO; echivalent produs de consum, pe intreaga durata de
viata

Amprenta de carbon corespunde cantitatii totale de emisii de gaze cu
efect de sera asociate direct si indirect cu activitatile. Sursele acestor
emisii pot fi, de exemplu, productia de energie electrica in centrale
electrice sau operatiunile de transport.

Gazele cu efect de serad precum dioxidul de carbon (CO;), metanul
(CH4), protoxidul de azot (N2O) si hidrofluorocarburile au un potential
diferit de incalzire globala. De exemplu, o tona de metan este
echivalenta cu 25 de tone de CO,. Pentru a se tine seama de acest
aspect, cantitatea de emisii pentru fiecare gaz este transformata in
dioxid de carbon echivalent (CO,e), astfel incat impactul total din
toate sursele sa poata fi agregat intr-o singura cifra.

Protocolul privind gazele cu efect de sera folosit pe scara larga face
distinctie Intre trei categorii de surse de emisii (,,sfere”).
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Anexa 1 — Plan de intretinere- Operatiuni de mentenanta

Natura interventiilor Periodicitatea Obs
1 | Surse luminoase
Schimbarea sistematica a surselor cu sodiu la inalta presiune
1, | Durata de functionare cu consum de energie redus depinde de tipurile si puterile
1 | lampilor
dela6la7
instalatia este stinsa ( oprita ) o parte din perioada de noapte (. ex. Mediul rural ) ani
delab5la6
instalatia cu functionare nocturna in modul continuu ( ex. Mediul urban) ani
dela25la3
instalatia cu functionare permanenta ( 24h/2-4h) ( ex. Pasajele subterane) ani
In functie
decuma
fost ales
factorul de
1, mentinere
2 | Schimbarea sistematica a surselor cu LED (LLF)
dela12la
instalatia cu functionare nocturna in modul continuu ( ex. Mediul urban) 20 ani
dela6la10
instalatia cu functionare permanenta ( 24h/2-4h) ( ex. Pasajele subterane) ani
2 | Corpurile de iluminat
In functie
de planul
de
intretinere
3anisila selectat la
schimbarea alegerea
lampii ( factorului
becului ) de
daca sunt mentinere
curatarea elementelor optice si a carcaselor corelate (LMF)
La curatarea
elementelor
verificarea conexiunilor, a statusului oxidarii si a ansamblurilor mecanice optice
3 | Puncte de aprindere
verificarea carcasei (*) 1an
verificarea legaturilor de impamantare 1an
verificarea disjunctorilor diferentiali 1an
verificarea butoanelor de comanda 1an
reglarea orei ceasului sau reglarea celulei / celulelor fotoelectrice 6 luni
verificarea protectiilor contra supratensiunilor ( supracurent ) circuitului de comanda (*) 1 an
4 | Constructii civile
verificarea starii dispozitivelor de inchidere a canalelor, a cameretelor, cutii de distributie
subterane si a gresarii protectiilor acestora (*) 1an
curatarea si asanarea canalelor si a cameretelor 1an
5 | Aparataj electric
controlul mecanic al protectiilor (*) 1an
controlul calibrului protectiilor (*) 1an
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verificarea punerii la pamant (*) 1an
controlul factorului de putere 2 ani
masurarea tensiunii de alimentare 2 ani
dela6la8
schimbarea sistematica a condensatorilor ani
6 | Postul de distributie/ Punct de transformare/ Punct de aprindere
verificarea legaturilor de impamantare 1an
controlul protectiilor (*) 1an
verificarea disjunctorilor diferentiali 1an
verificarea bunei functionari a contorului de energie 1an
controlul puterii absorbite 3 ani
7 | Circuite electrice
Impamantarea
controlul prizei de impamantare (*) 1an
controlul continuitatii circuitului de impamantare (*) 1an
controlul legaturilor e impamantare (*) 1an
Circuitul de alimentare
controlul conexiunilor (*) 1an
controul starii izolatiei conductorilor (*) 3 ani
8 | Fotometrie (*)

Comparati
din2in 2 ecu
sau din 3in situatia

controlul iluminarilor 3 ani proiectata

Comparati
din2in 2 ecu
sau din 3 in situatia

controlul luminantelor 3 ani proiectata
9 | Stalpi si suporti
Gresarea si verificarea sistemului de inchidere a pieselor de blocare a usii care permite
controlul statusului oxidarii ( controlul vizual al corpului stalpilor si al bratelor de
sustinere) 1an
Stalpi otel galvanizat la cald
‘prima vopsea 15 ani
' a doua vopsea 7 ani
" atreia vopsea 7 ani
Stalpi din otel vopsit 7 ani
10 | Operare Telegestiune
Verificare alerte zilnic
Verificari functionare/ nefunctionalitati sistem zilnic
Verificare program aprindere/stingere/dimming saptamanal
Inregistrare modificari in inventar zilnic
Verificare comunicatii zilnic

" l

Cooperation bevond borders.

co-financed by the partner states in the Programme.

Interreg-IPA Cross-border Cooperation Romania-Serbia Programme is financed by
the European Union under the Instrument for Pre-accession Assistance (IPA II) and




interreg-iPACBC H
Romania - Serbia

Transmitere rapoarte catre client zilnic

zilnic

Transmitere ordine de lucru catre echipele operative

(*) controale obligatorii
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